
3.3.4A ÝÔÔÅÊÒ ÕÎËËÀ Â ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÀÕ

Öåëü ðàáîòû: èçìåðåíèå ïîäâèæíîñòè è êîíöåíòðàöèè íîñèòåëåé çàðÿäà â ïîëóïðî-
âîäíèêàõ.

Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ: ýëåêòðîìàãíèò ñ ðåãóëèðóåìûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ; âîëüò-
ìåòð; àìïåðìåòð; ìèëëèàìïåðìåòð; ìèëëèòåñëàìåòð; èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, îáðàçöû ëåãèðî-
âàííîãî ãåðìàíèÿ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì ðàáîòû íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâàìè ýëåìåíòàðíîé òåîðèè
äâèæåíèÿ íîñèòåëåé çàðÿäà â ìåòàëëàõ è ïîëóïðîâîäíèêàõ (ï. 4 ââåäåíèÿ ê ðàçäåëó).

Âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå B íà çàðÿäû äåéñòâóåò ñèëà Ëîðåíöà:

F = qE + qu×B (1)

Ýòà ñèëà âûçûâàåò äâèæåíèå íîñèòåëåé, íàïðàâëåíèå êîòîðîãî â îáùåì ñëó÷àå íå ñîâ-
ïàäàåò ñ E. Äåéñòâèòåëüíî, òðàåêòîðèè ÷àñòèö áóäóò ëèáî èñêðèâëÿòüñÿ, ëèáî, åñëè ãåî-
ìåòðèÿ ïðîâîäíèêà ýòîãî íå ïîçâîëÿåò, âîçíèêíåò äîïîëíèòåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå,
êîìïåíñèðóþùåå ìàãíèòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ñèëû Ëîðåíöà. Âîçíèêíîâåíèå ïîïåðå÷íîãî
òîêó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â îáðàçöå, ïîìåù¼ííîì âî âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå, íàçûâàþò
ýôôåêòîì Õîëëà.

Ðèñ. 1: Ñèëû, äåéñòâóþùèå íà ïîëîæèòåëüíûé íîñèòåëü çàðÿäà â ïðîâîäÿùåé ñðåäå ïðè
íàëè÷èè ìàãíèòíîãî ïîëÿ

Ïóñòü ñèñòåìà ñîäåðæèò íîñèòåëè òîëüêî îäíîãî òèïà (íàïðèìåð, ýëåêòðîíû, êàê â
áîëüøèíñòâå ìåòàëëîâ). Ðàññìîòðèì ñëó÷àé ïëîñêîé ãåîìåòðèè: ïóñòü òîê òå÷¼ò âäîëü
îñè x, à ìàãíèòíîå ïîëå íàïðàâëåíî âäîëü îñè x (ñì. ðèñ. 1). Ìàãíèòíîå ïîëå äåéñòâóåò íà
äâèæóùèåñÿ çàðÿäû ñ ñèëîé Fy = −quxBz ïî îñè y. Òîê ñìîæåò òå÷ü ñòðîãî âäîëü îñè x,
åñëè çàðÿäû â ñðåäå ïåðåðàñïðåäåëÿòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ñêîìïåíñèðîâàòü
ìàãíèòíóþ ñèëó, ñîçäàâ â íàïðàâëåíèè y ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå:

Ey = uxBz =
jx
nq

Bz (2)

íàçûâàåìîå õîëëîâñêèì (çäåñü n � êîíöåíòðàöèÿ íîñèòåëåé). Ïî îñè x íîñèòåëè áóäóò
äâèãàòüñÿ òàê, êàê åñëè áû ìàãíèòíîãî ïîëÿ íå áûëî: jx = σ0Ex(jy = jz = 0), ãäå σ0 = qnµ
� óäåëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü ñðåäû â îòñóòñòâèå B.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè ñðåäû îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ â äàííîé ðàáî-
òå èñïîëüçóåòñÿ ìîñòèê Õîëëà (ðèñ. 2). Â äàííîé ñõåìå òîê âûíóæäàþò òå÷ü ïî îñè x âäîëü
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Ðèñ. 2: Ñõåìà äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïðîâîäÿùèå ñâîéñòâà - ìî-
ñòèê Õîëëà

ïëîñêîé ïëàñòèíêè (øèðèíà ïëàñòèíêè a, òîëùèíà h, äëèíà l). Ñèëà Ëîðåíöà, äåéñòâó-
þùàÿ ñî ñòîðîíû ïåðïåíäèêóëÿðíîãî ïëàñòèíêå ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ¾ïðèáèâàåò¿ íîñèòåëè
çàðÿäà ê êðàÿì îáðàçöà, ÷òî ñîçäà¼ò õîëëîâñêîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, êîìïåíñèðóþùåå ýòó
ñèëó. Ïîïåðå÷íîå íàïðÿæåíèå ìåæäó êðàÿìè ïëàñòèíêè (õîëëîâñêîå íàïðÿæåíèå) ðàâíî
U⊥ = Eya, ãäå, ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (2):

Ey = uxBz =
jx
nq

B (3)

Ïëîòíîñòü òîêà, òåêóùåãî ÷åðåç îáðàçåö, ðàâíà jx = I/ah, ãäå I � ïîëíûé òîê, ah �
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ õîëëîâñêîãî íàïðÿæåíèÿ èìååì

U⊥ =
B

nqh
· I = RH · B

h
· I, (4)

ãäå êîíñòàíòó

RH =
1

nq
(5)

íàçûâàþò ïîñòîÿííîé Õîëëà. Çíàê ïîñòîÿííîé Õîëëà îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì çàðÿäà íîñèòå-
ëåé. Ïðîäîëüíàÿ íàïðÿæ¼ííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ðàâíà

Ex = jx/σ0 (6)

è ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ U∥ = Exl âäîëü ïëàñòèíêè îïðåäåëÿåòñÿ îìè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíè-
åì îáðàçöà R0 = l/(σ0ah):

U∥ = IR0 (7)

Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñâÿçü ñ ïðèáîðàìè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç öèôðîâîé èíòåðôåéñ RS-232 ïðè ïîìîùè USB-ïîðòîâ.

Â ðàáîòå èçó÷àþòñÿ îñîáåííîñòè ïðîâîäèìîñòè ïîëóïðîâîäíèêîâ â ãåîìåòðèè ìîñòèêà
Õîëëà. Òîê ïðîïóñêàåòñÿ ïî ïëîñêîé ïîëóïðîâîäíèêîâîé ïëàñòèíêå, ïîìåù¼ííîé â ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîå ïëàñòèíêå ìàãíèòíîå ïîëå. Èçìåðÿåòñÿ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó êðà-
ÿìè ïëàñòèíêè â ïîïåðå÷íîì ê òîêó íàïðàâëåíèè. Ïî èçìåðåíèÿì îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòàíòà
Õîëëà, òèï ïðîâîäèìîñòè (ýëåêòðîííûé èëè äûðî÷íûé) è âû÷èñëÿåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ îñ-
íîâíûõ íîñèòåëåé çàðÿäà íà îñíîâå ñîîòíîøåíèÿ:

RH =
1

nq
, (8)
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ãäå n- êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíûõ íîñèòåëåé çàðÿäà, RH -ïîñòîÿííàÿ Õîëëà, q - çàðÿä íîñè-
òåëÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà

Ðèñ. 3: Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòà Õîëëà â ïîëóïðîâîäíèêàõ

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ÝÄÑ Õîëëà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. Â
çàçîðå ýëåêòðîìàãíèòà (ðèñ. 3) ñîçäà¼òñÿ ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå, âåëè÷èíó êîòîðîãî
ìîæíî ìåíÿòü ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿòîðà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà. Òîê ïèòàíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòà èçìåðÿåòñÿ âíåøíèì àìïåðìåòðîì À1.

Ãðàäóèðîâêà ýëåêòðîìàãíèòà (ñâÿçü òîêà ñ èíäóêöèåé ïîëÿ) ïðîâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè
ìèëëèòåñëàìåòðà íà îñíîâå äàò÷èêà Õîëëà.

Ïðÿìîóãîëüíûé îáðàçåö èç ëåãèðîâàííîãî ãåðìàíèÿ, ñìîíòèðîâàííûé â ñïåöèàëüíîì
äåðæàòåëå (ðèñ. 3), ïîäêëþ÷àåòñÿ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ îáðàçöà. Âäîëü äëèííîé ñòîðî-
íû îáðàçöà òå÷¼ò òîê, âåëè÷èíà êîòîðîãî ðåãóëèðóåòñÿ íà èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ îáðàçöà è
èçìåðÿåòñÿ ìèëëèàìïåðìåòðîì À2.

Â îáðàçöå, ïîìåù¼ííîì â çàçîð ýëåêòðîìàãíèòà, ìåæäó êîíòàêòàìè 3 è 4 âîçíèêàåò
ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ 34, êîòîðàÿ èçìåðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âîëüòìåòðà V.

Êîíòàêòû 3 è 4 âñëåäñòâèå íåòî÷íîñòè ïîäïàéêè ìîãóò ëåæàòü íå íà îäíîé ýêâèïî-
òåíöèàëè. Òîãäà íàïðÿæåíèå ìåæäó íèìè ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ýôôåêòîì Õîëëà, íî è ñ
îìè÷åñêèì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ âäîëü ïëàñòèíêè. Èñêëþ÷èòü ýòîò ýôôåêò ìîæíî, åñëè
ïðè êàæäîì çíà÷åíèè òîêà ÷åðåç îáðàçåö èçìåðÿòü íàïðÿæåíèå ìåæäó òî÷êàìè 3 è 4 â
îòñóòñòâèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðè ôèêñèðîâàííîì òîêå ÷åðåç îáðàçåö ýòî äîïîëíèòåëü-
íîå ê ÝÄÑ Õîëëà íàïðÿæåíèå U0 îñòà¼òñÿ íåèçìåííûì. Îò íåãî ñëåäóåò (ñ ó÷¼òîì çíàêà)
îòñ÷èòûâàòü âåëè÷èíó ÝÄÑ Õîëëà:

U⊥ = U34 − U0 (9)

Ïðè òàêîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü ïîâòîðíûå èçìåðåíèÿ ñ ïðî-
òèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ïî çíàêó U⊥ ìîæíî îïðåäåëèòü õàðàêòåð ïðîâîäèìîñòè � ýëåêòðîííûé èëè äûðî÷íûé.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü íàïðàâëåíèå òîêà â îáðàçöå è íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
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Èçìåðèâ òîê I â îáðàçöå è íàïðÿæåíèå U35 ìåæäó êîíòàêòàìè 3 è 5 â îòñóòñòâèå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ìîæíî, çíàÿ ïàðàìåòðû îáðàçöà, ðàññ÷èòàòü ïðîâîäèìîñòü ìàòåðèàëà
îáðàçöà ïî ôîðìóëå

ρ0 =
U35ah

Il
(10)

ãäå l � ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíòàêòàìè 3 è 5, a � øèðèíà îáðàçöà, h � åãî òîëùèíà.

ÇÀÄÀÍÈÅ

Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ÝÄÑ Õîëëà îò âåëè÷èíû ìàãíèòíîãî ïîëÿ
ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ òîêà ÷åðåç îáðàçåö äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíñòàíòû Õîëëà; îïðåäå-
ëèòü çíàê íîñèòåëåé çàðÿäà è ïðîâîäèìîñòü ìàòåðèàëà îáðàçöà.

1. Ðàáîòà áóäåò ñîñòîÿòü èç 4 ÷àñòåé: ãðàäóèðîâêà ýëåêòðîìàãíèòà, èçìåðåíèå ÝÄÑ
Õîëëà, îïðåäåëåíèå çíàêà íîñèòåëåé, èçìåðåíèå óäåëüíîé ïðîâîäèìîñòè.

2. Ñîáåðèòå óñòàíîâêó ñîãëàñíî ñõåìå íà ðèñ. 3, ïîäêëþ÷èòå ê âîëüòìåòðó êîíòàêòû 3
è 4. Óáåäèòåñü, ÷òî èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà âûêëþ÷åí, âêëþ÷èòå àìïåð-
ìåòðû è âîëüòìåòð.

3. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó ¾Ýôôåêò Õîëëà¿.

4. Ââåäèòå ôàìèëèå â ïîëå ¾Ââåäèòå ôàìèëèþ¿, íàæìèòå êëàâèøó ENTER.

I. Ãðàäóèðîâêà ýëåêòðîìàãíèòà.

5. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãðàäóèðîâêè ýëåêòðîìàãíèòà îçíàêîìüòåñü ñ óñòðîéñòâîì è ïðèíöè-
ïîì ðàáîòû èçìåðèòåëÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè ATE-8702. Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå (ÒÎ)
ðàñïîëîæåíî íà óñòàíîâêå. Âêëþ÷èòå èçìåðèòåëü èíäóêöèè êíîïêîé ¾POWER¿; ÷å-
ðåç 2-3 ñåêóíäû ïîñëåäîâàòåëüíûì íàæàòèåì êíîïêè ¾MODE¿ óñòàíîâèòå ðåæèì
èçìåðåíèÿ â ïîñòîÿííîì ïîëå ¾a1¿ (ñì. ðèñ. 2 ÒÎ).

Ñíèìèòå çàùèòíûé êîëïà÷îê ñ ñåíñîðíîé ãîëîâêè äàò÷èêà è êîñíèòåñü ãîëîâêîé
ïîâåðõíîñòè ìàãíèòà â çàçîðå.

Äëÿ óäåðæàíèÿ ïîêàçàíèé äèñïëåÿ íàæìèòå êíîïêó ¾HOLD¿; ïîâòîðíîå íàæàòèå
ýòîé êíîïêè âîçâðàùàåò ïðèáîð â ðåæèì èçìåðåíèé.

6. Óñòàíîâèòå ðó÷êè ðåãóëèðîâêè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà â ìèíèìàëüíîå
ïîëîæåíèå è íàæìèòå íà êíîïêó ¾Ãðàäóèðîâêà ýëåêòðîìàãíèòà¿. Äëÿ íà÷àëà ýêñïå-
ðèìåíòà íàæìèòå êíîïêó ¾Ñòàðò¿.

Ïîëó÷èòå êàëèáðîâî÷íóþ êðèâóþ ýëåêòðîìàãíèòà: èçìåðüòå ìàãíèòíóþ èíäóêöèþ
ìèëëèòåñëàìåòðîì, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ââåäèòå â ïîëå ¾Èíäóêöèÿ¿, íàæìèòå êëà-
âèøó ENTER, èçìåíèòå òîê ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà (íà 5 − 7 B). Ïîâòîðèòå äëÿ
15-20 çíà÷åíèé òîêà ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà.

7. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãðàäóèðîâêè óáåðèòå ìèëëèòåñëàìåòð â êîðîáêó, âûéäèòå â ìåíþ
ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ êëàâèøè ¾Ìåíþ¿.

II. Îïðåäåëåíèå ÝÄÑ Õîëëà.

8. Âñòàâüòå îáðàçåö â çàçîð ýëåêòðîìàãíèòà. Ïåðåéäèòå ê îïðåäåëåíèþ ÝÄÑ Õîëëà
êíîïêîé ¾Îïðåäåëåíèå ÝÄÑ Õîëëà¿.

4



9. Ââåäèòå a â ïîëå ¾Ââåäèòå a¿, íàæìèòå êëàâèøó ENTER. Óñòàíîâèòå ðó÷êè ðå-
ãóëèðîâêè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà â ìèíèìàëüíîå ïîëîæåíèå, íàæìèòå
êíîïêó ¾Ñòàðò¿. Ïîäîæäèòå, ïîêà ñ ïðèáîðîâ áóäåò ïîëó÷åíî 15 çíà÷åíèé.

10. Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà õîäîì ïðîãðàììû: ïîëó÷åíèå äàííûõ ìîæåò îñòàíîâëåíî ïðè
ñëèøêîì áîëüøèõ çíà÷åíèÿ òîêà èëè ïîñëå ïîëó÷åíèÿ 15 òî÷åê.

11. Îñòàíîâèòå ïðîöåññ êíîïêîé ¾Ñòîï¿, èçìåíèòå òîê íà èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòà (íà 8 − 12 B). Çàïóñòèòå ïîëó÷åíèå äàííûõ êíîïêîé ¾Íîâîå íàïðÿæåíèå¿.
Ïîâòîðèòå äëÿ 10-12 çíà÷åíèé òîêà íà èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà.

III. Îïðåäåëåíèå çíàêà íîñèòåëåé.

12. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ îñíîâíîãî ýêñïåðèìåíòà âûéäåòå â îñíîâíîå ìåíþ ïðîãðàììû êíîï-
êîé ¾Ìåíþ¿. Ïåðåéäèòå ê îïðåäåëåíèþ çíàêó íîñèòåëåé çàðÿäà êíîïêîé ¾Çíàê íî-
ñèòåëåé¿.

13. Îïðåäåëèòå çíàê íîñèòåëåé çàðÿäà â îáðàçöå. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàòü íàïðàâ-
ëåíèå òîêà ÷åðåç îáðàçåö, íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ è çíàê ÝÄÑ Õîëëà.

Íàïðàâëåíèå òîêà â îáðàçöå ïîêàçàíî çíàêàìè ¾+¿ è ¾-¿ íà ðèñ. 3. Íàïðàâëåíèå
òîêà â îáìîòêàõ ýëåêòðîìàãíèòà ïðè óñòàíîâêå ðàçú¼ìà K1 â ïîëîæåíèå 1 ïîêàçàíî
ñòðåëêîé íà òîðöå ìàãíèòà.

Èçìåðüòå ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ áåç ìàãíèòíîãî ïîëÿ (óñòàíîâèòå ðó÷êè ðåãóëèðîâêè
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà â ìèíèìàëüíîå ïîëîæåíèå, íàæìèòå êíîïêó ¾Áåç
ïîëÿ¿). Ïîäàéòå íåáîëüøîå íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîìàãíèò ( 10 B), íàæìèòå êíîïêó
¾Ñ ïîëåì¿. Çàôèêñèðóéòå ðåçóëüòàòû.

IV. Èçìåðåíèå óäåëüíîé ïðîâîäèìîñòè.

14. Âûêëþ÷èòå èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà, ïåðåéäèòå â îñíîâíîå ìåíþ ïðîãðàì-
ìû êíîïêîé ¾Ìåíþ¿. Ïåðåéäèòå ê èçìåðåíèþ óäåëüíîé ïðîâîäèìîñòè ñîîòâåòñòâó-
þùåé êíîïêîé.

15. Óäàëèòå äåðæàòåëü ñ îáðàçöîì èç çàçîðà ýëåêòðîìàãíèòà; ïîäêëþ÷èòå ê êëåììà ¾U¿
è ¾0¿ âîëüòìåòðà ïðîâîäà 3 è 5; ââåäèòå ïàðàìåòðû îáðàçöà â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ
(ïîñëå ââîäà îáÿçàòåëüíî íàæàòü êëàâèøó ¾ENTER¿). Ââåäèòå L â ïîëå ¾Ââåäèòå
L¿ è l â ïîëå ¾Ââåäèòå l¿, íàæìèòå êíîïêó ¾Ñòàðò¿.

V. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ.

16. Ïåðåéäèòå â îñíîâíîå ìåíþ ïðîãðàììû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàôèêîâ è ïîñòîÿííûõ èç
ýêñïåðèìåíòà íàæìèòå íà êíîïêó ¾Îáðàáîòêà äàííûõ¿.

17. Ðàçáåðèòå óñòàíîâêó, âñå ïîëó÷åííûå äàííûå è ãðàôèêè õðàíÿòñÿ â ïàïêå ñ âàøåé
ôàìèëèåé, ñîõðàíèòå èõ ñåáå, íàïðèìåð, íà ôëåøêó.

VI. Âûâîäû.

18. Îïðåäåëèòå õàðàêòåð ïðîâîäèìîñòè îáðàçöà (äûðî÷íûé èëè ýëåêòðîííûé) ïî íà-
ïðàâëåíèþ òîêà è ïî çíàêó ïîñòîÿííîé Õîëëà.
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19. Ñäåëàéòå âûâîä îá àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííûõ êîíñòàíò. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îáðàáî-
òàéòå äàííûå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû.

1. Êàêèå âåùåñòâà íàçûâàþò äèýëåêòðèêàìè, ïðîâîäíèêàìè, ïîëóïðîâîäíèêàìè? ×åì
îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷èå èõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ? Êàê çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ïðî-
âîäèìîñòü ìåòàëëîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ?

2. Äàéòå îïðåäåëåíèå êîíñòàíòû Õîëëà. Êàê çàâèñèò êîíñòàíòà Õîëëà îò òåìïåðàòóðû
ó ìåòàëëîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ?

3. Çàâèñèò ëè ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ êîíñòàíòû Õîëëà îò ãåîìåòðèè îáðàçöà?

4. Çàâèñèò ëè ñîïðîòèâëåíèå îáðàçöà îò ìàãíèòíîãî ïîëÿ â óñëîâèÿõ îïûòà?

5. Êàê óñòðîåí ìèëëèâåáåðìåòð? Çàâèñÿò ëè åãî ïîêàçàíèÿ îò ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðè-
òåëüíîé êàòóøêè? Êàêèì äîëæíî áûòü ýòî ñîïðîòèâëåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîïðîòèâ-
ëåíèåì êàòóøêè ïðèáîðà?

6. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé îöåíèòå ÷àñòîòó ñòîëêíîâåíèé, äëèíó ïðîáåãà è êîýôôè-
öèåíò äèôôóçèè íîñèòåëåé òîêà â îáðàçöå.

7. Ïîëó÷èòå âûðàæåíèå êîíñòàíòû Õîëëà äëÿ ìàòåðèàëîâ ñ äâóìÿ òèïàìè íîñèòåëåé.
Óêàçàíèå: âîñïîëüçóéòåñü óñëîâèåì ðàâåíñòâà íóëþ ïîïåðå÷íîãî òîêà.
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