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ÍÀ ÓËÜÒ�ÀÇÂÓÊÎÂÎÉ ÂÎËÍÅ Â ÆÈÄÊÎÑÒÈ

À. Óñòàíîâêà ñ âåðòèêàëüíîé ùåëüþ 6-VI-2017 ã.

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ: îïòè÷åñêàÿ ñêàìüÿ, îñâåòèòåëü, ñâåòî�èëüòðû, êîí-

äåíñîð, ùåëü, äâà äëèííî�îêóñíûõ îáúåêòèâà, êþâåòà ñ âîäîé, êâàðöåâûé èçëó-

÷àòåëü ñ ìèêðîìåòðè÷åñêèì âèíòîì, ãåíåðàòîð ÓÇ-÷àñòîòû, ÷àñòîòîìåð, ëèíçà,

îòñ÷¼òíîå óñòðîéñòâî, ìèêðîñêîï.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ íàáëþäåíèÿ äè�ðàêöèè ñâåòà

íà ÓÇ-âîëíàõ èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.
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�èñ. 2. Ñõåìà íàáëþäåíèÿ äè�ðàêöèè íà àêóñòè÷åñêîé ðåø¼òêå

Èñòî÷íèê ñâåòà Ë ÷åðåç ñâåòî�èëüòð Ô è êîíäåíñîð Ê îñâåùàåò ùåëü S,
êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà â �îêóñå îáúåêòèâà Î1. Âûõîäÿùèé èç îáúåêòèâà ïà-

ðàëëåëüíûé ïó÷îê ñâåòà ïðîõîäèò ÷åðåç êþâåòó C ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâ-

ëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÓÇ-âîëí. Ýòè âîëíû âîçáóæäàþòñÿ â æèäêîñòè ïüå-

çîêâàðöåâîé ïëàñòèíêîé Q, ïðèêðåïë¼ííîé ê ñòåíêå êþâåòû. Íà êâàðöåâóþ

ïëàñòèíêó ïîäà¼òñÿ ñèíóñîèäàëüíîå íàïðÿæåíèå óëüòðàçâóêîâîé ÷àñòîòû îò

ãåíåðàòîðà (íà ðèñ. 2 íå ïîêàçàí). Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñâåòà ñ óëü-

òðàçâóêîâîé âîëíîé â �îêàëüíîé ïëîñêîñòè âòîðîãî îáúåêòèâà Î2 îáðàçóåò-

ñÿ äè�ðàêöèîííàÿ êàðòèíà, íàáëþäàåìàÿ ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïà Ì. Ïðè

ýòîì îáÿçàòåëüíî ïðèìåíÿþò ìîíîõðîìàòè÷åñêîå èçëó÷åíèå (êðàñíûé ñâåòî-

�èëüòð).

Ïð

Ï

�ë

�èñ. 6. Ïðîâîëîêà Ïð,

ïåðåêðåñòèå Ï

è ðåïåðíàÿ ëèíèÿ �ë

íà ñòåêëå îòñ÷¼òíîãî

óñòðîéñòâà

Äè�ðàêöèîííûå ïîëîñû îðèåíòèðîâàíû âåðòè-

êàëüíî. �àññòîÿíèå ìåæäó íèìè ìîæíî èçìåðèòü

ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî îòñ÷¼òíîãî óñòðîéñòâà ñ

ìèêðîìåòðè÷åñêèì âèíòîì Â. Ýòîò âèíò ïåðåäâè-

ãàåò ðàçìåù¼ííûå íà ñòåêëå îòñ÷¼òíîãî óñòðîéñòâà

(ðèñ. 6) òîíêóþ ðåïåðíóþ ëèíèþ �ë, ïåðåêðåñòèå Ï è

òîëñòóþ ïðîâîëîêó Ïð, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ â ìåòî-

äå ò¼ìíîãî ïîëÿ. Âñå èçìåðèòåëüíûå ëèíèè äîëæíû

áûòü ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòè F ðåçêîãî èçîáðàæå-

íèÿ ùåëè.
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×¼òêîñòü äè�ðàêöèîííûõ ïîëîñ çàâèñèò îò ðÿäà �àêòîðîâ, íàïðèìåð, îò

øèðèíû ùåëè S, îò å¼ íàêëîíà ïî îòíîøåíèþ ê âåðòèêàëè, îò óãëà íàêëîíà

êþâåòû ê ïàäàþùåìó ëó÷ó è ò. ä.

Äëèíà Λ óëüòðàçâóêîâîé âîëíû îïðåäåëÿåòñÿ ïî �îðìóëå

Λ sinΘm = mλ; (4)

â ñèëó ìàëîñòè óãëîâΘm îêîí÷àòåëüíîå âûðàæåíèå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî

â âèäå

lm = mf
λ

Λ
. (6)

ãäå lm � èçìåðåííîå íà îïûòå ëèíåéíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó m-ì è íóëåâûì

ìàêñèìóìàìè, à f � �îêóñíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòèâà Î2.

Ñêîðîñòü v ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà â âîäå ìîæíî ðàññ÷èòàòü, åñëè èçâåñò-
íà ÷àñòîòà ν êâàðöåâîãî èçëó÷àòåëÿ:

v = Λν. (5)

Íàáëþäåíèå îïòè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé, ñîçäàâàåìûõ óëüòðàçâó-

êîâûìè âîëíàìè â æèäêîñòè ìåòîäîì ò¼ìíîãî ïîëÿ. Ïîïðîáóåì òå-

ïåðü ïîëó÷èòü âèäèìîå èçîáðàæåíèå �àçîâîé àêóñòè÷åñêîé ðåø¼òêè. Äëÿ

ýòîãî ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà èçîá-

ðàæåíèå çàäíåé ïëîñêîñòè (ñ÷èòàÿ ïî õîäó ñâåòîâûõ ëó÷åé) êþâåòû. Ýòî

äîñòèãàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé ïîëîæèòåëüíîé ëèíçû Î, êîòîðóþ

ðàñïîëàãàþò íà îïòè÷åñêîé ñêàìüå çà �îêàëüíîé ïëîñêîñòüþ îáúåêòèâà Î2

(ðèñ. 3).

Ïåðåìåùàÿ ìèêðîñêîï âäîëü îïòè÷åñêîé ñêàìüè, �îêóñèðóþò åãî íà ïëîñ-

êîñòü P , ãäå ðàñïîëîæåíî ÷¼òêîå èçîáðàæåíèå a′b ′
êàêîãî-ëèáî ïðåäìåòà ab,

âïëîòíóþ ïðèæàòîãî ê ñòåíêå êþâåòû. Ìîæíî ëè òåïåðü óâèäåòü â ìèêðî-

ñêîï àêóñòè÷åñêóþ ðåø¼òêó � ÓÇ-âîëíó? ßñíî, ÷òî ÷èñòî �àçîâàÿ ðåø¼òêà

ÿâëÿåòñÿ íåâèäèìîé, åñëè, êîíå÷íî, âûïîëíåíî óñëîâèå (3): m << Λ

L
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�èñ. 3. Íàáëþäåíèå àêóñòè÷åñêîé ðåø¼òêè ìåòîäîì ò¼ìíîãî ïîëÿ

Äëÿ íàáëþäåíèÿ àêóñòè÷åñêîé ðåø¼òêè â ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä

ò¼ìíîãî ïîëÿ, îñíîâàííûé íà óñòðàíåíèè öåíòðàëüíîãî äè�ðàêöèîííîãî

ìàêñèìóìà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ýêðàíà (ïðîâîëî÷êè). Â ïîëå çðåíèÿ
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ìèêðîñêîïà íàáëþäàþòñÿ ÷åðåäóþùèåñÿ ñâåòëûå è ò¼ìíûå ïîëîñû, ïðè÷¼ì

ðàññòîÿíèå ìåæäó ò¼ìíûìè ïîëîñàìè ñîîòâåòñòâóåò ñìåùåíèþ â ïëîñêîñòè

êþâåòû íà Λ/2. Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ õàðàêòåðíîå äëÿ ìåòîäà ò¼ìíî-

ãî ïîëÿ óäâîåíèå ÷èñëà äåòàëåé ðàññìàòðèâàåìîé ñòðóêòóðû.

Ýòîò îïûò ìîæíî ïðîâîäèòü òîëüêî ñî ñòîÿ÷èìè âîëíàìè, ò.ê. â ñëó÷àå

áåãóùåé âîëíû âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì: ãëàç íå

óñïåâàåò ñëåäèòü çà áûñòðî ïåðåìåùàþùåéñÿ âîëíîé.

ÇÀÄÀÍÈÅ

Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èçìåðèòü êîîðäèíàòû äè�ðàêöèîííûõ ïîëîñ, îá-

ðàçóþùèõñÿ ïðè äè�ðàêöèè ñâåòà íà àêóñòè÷åñêîé ðåø¼òêå, à òàêæå îïðåäå-

ëèòü ïåðèîä ýòîé ðåø¼òêè ìåòîäîì ò¼ìíîãî ïîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé

ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñêîðîñòü óëüòðàçâóêà â âîäå. Âñå èçìåðåíèÿ âåäóòñÿ íà ñòî-

ÿ÷åé âîëíå.

I. Îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà ïî äè�ðàêöèîííîé êàðòèíå

1. Ñîáåðèòå ñõåìó ñîãëàñíî ðèñ. 2. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàëëåëüíîãî ïó÷êà ùåëü S
äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà íà �îêóñíîì ðàññòîÿíèè îò ãëàâíîé ïëîñêîñòè îáú-

åêòèâà Î1 (ïîëîæåíèå ãëàâíîé ïëîñêîñòè è �îêóñíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòèâà

óêàçàíû íà óñòàíîâêå). Îáúåêòèâû Î1 è Î2 îäèíàêîâû (f = 30 ñì), ïîýòîìó
õîä ëó÷åé â ïðàâèëüíî íàñòðîåííîé ñèñòåìå äîëæåí áûòü ñèììåòðè÷íûì.

2. ßðêî îñâåòèòå ùåëü ñ ïîìîùüþ êîíäåíñîðà. Ïðåäâàðèòåëüíóþ íàñòðîéêó

ìîæíî âåñòè ñ çåë¼íûì �èëüòðîì.

Óáåäèòåñü, ÷òî ñâåòîâîå ïÿòíî íà ùåëè ðàâíîìåðíî îñâåùåíî. Çàòåì ñ

ïîìîùüþ ëèñòà áóìàãè íàéäèòå ðåçêîå èçîáðàæåíèå ùåëè S â �îêàëüíîé

ïëîñêîñòè F îáúåêòèâà Î2. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îòöåíòðèðóéòå èñòî÷íèê

ñâåòà è êîíäåíñîð (ñì. Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå � ÒÎ, ïï. 1 è 2).

Íàñòðîéòå ìèêðîñêîï è îòñ÷¼òíîå óñòðîéñòâî (ñì. ïï. 3�4 TO).

3. Ïîëó÷èòå â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà ñèñòåìó äè�ðàêöèîííûõ ïîëîñ (ñì.

ï. 5 TO). Êàðòèíà âèäíà íàèáîëåå ÷¼òêî, êîãäà â êþâåòå îáðàçóåòñÿ ñòîÿ-

÷àÿ ÓÇ-âîëíà.

4. Çàìåíèòå øèðîêîïîëîñíûé çåë¼íûé �èëüòð êðàñíûì. Èçìåíÿÿ øèðèíó ùå-

ëè S, å¼ íàêëîí è ïîëîæåíèå êîíäåíñîðà, äîáåéòåñü îïòèìàëüíûõ óñëîâèé

íàáëþäåíèÿ äè�ðàêöèîííûõ ïîëîñ.

5. Ïðîñëåäèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ ÷èñëî äè�ðàêöèîííûõ ïîëîñ ïðè èçìåíåíèè

ìîùíîñòè óëüòðàçâóêà.

6. Ñíîâà ïîëó÷èòå ÷¼òêóþ äè�ðàêöèîííóþ êàðòèíó. Ïåðåìåùàÿ èçëó÷àòåëü ñ

ïîìîùüþ ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà, îöåíèòå íà ìåñòå äëèíó ÓÇ-âîëíû êàê

óäâîåííîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íàèáîëåå ÷¼òêèìè äè�ðàêöèîííûìè êàðòèíàìè.

Îïðåäåëèòå ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïî ïîêàçàíèÿì ÷àñòîòîìåðà. Ïî ðåçóëüòàòàì

èçìåðåíèé îöåíèòå íà ìåñòå ñêîðîñòü çâóêà â âîäå, èñïîëüçóÿ �îðìóëó (5).

7. Äëÿ âûáðàíîé ÷àñòîòû îïðåäåëèòå ïîëîæåíèÿ xm øåñòè-âîñüìè äè�ðàêöèîí-

íûõ ìàêñèìóìîâ ñ ïîìîùüþ ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà îòñ÷¼òíîãî óñòðîéñòâà

(ïî ïåðåêðåñòèþ).
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Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ èçìåðåíèé îêóëÿðíóþ øêàëó ìèêðîñêî-

ïà, ò.ê. öåíà äåëåíèÿ å¼ íåèçâåñòíà, à êàëèáðîâêà øêàëû ñ ïîìîùüþ âèíòà

ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíèÿ ìèêðîñêîïà äà¼ò áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü.

Îïðåäåëèòå ðàáî÷óþ ÷àñòîòó.

8. Ïîâòîðèòå èçìåðåíèÿ ï. 7 äëÿ ÷åòûð¼õ�ïÿòè ÷àñòîò â èíòåðâàëå îò îäíîãî äî

ñåìè�âîñüìè Ì�ö. Îòêëþ÷èòå ñèãíàë ãåíåðàòîðà, íå âûêëþ÷àÿ åãî èç ñåòè.

9. Çàïèøèòå �îêóñíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòèâà O2 è ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ñâåòî-

�èëüòðà, óêàçàííûå íà óñòàíîâêå.

10. Äëÿ êàæäîé ÷àñòîòû ïîñòðîéòå ãðà�èê çàâèñèìîñòè êîîðäèíàòû xm îò ïî-

ðÿäêà m è ïî íàêëîíó ïðÿìîé îïðåäåëèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ïî-

ëîñàìè lm/m = ∆xm/∆m. �àññ÷èòàéòå äëèíó Λ ÓÇ-âîëíû ïî �îðìóëå (6).

11. �àññ÷èòàéòå ñêîðîñòü óëüòðàçâóêà â âîäå ïî �îðìóëå (5). Îöåíèòå ïîãðåø-

íîñòü ýêñïåðèìåíòà è ñðàâíèòå ðåçóëüòàò ñ òåîðåòè÷åñêèì.

II. Îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè óëüòðàçâóêà ìåòîäîì ò¼ìíîãî ïîëÿ

12. Äëÿ ïåðåõîäà ê ìåòîäó ò¼ìíîãî ïîëÿ (ðèñ. 3), íå ñìåùàÿ ìèêðîñêîï, ââåäè-

òå ìèêðîìåòðè÷åñêèì âèíòîì â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà âåðòèêàëüíóþ íèòü

(ïðîâîëî÷êó): ðåçêîå èçîáðàæåíèå íèòè äîëæíî ñîâïàäàòü ñ ðåçêèì èçîáðà-

æåíèåì ùåëè. Çàïèøèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàíèÿ âèíòà, ýòî îáëåã÷èò âàì

ïîäãîòîâêó ê âûïîëíåíèþ ñëåäóþùåãî óïðàæíåíèÿ.

Íå ìåíÿÿ ïîëîæåíèÿ îòñ÷¼òíîãî óñòðîéñòâà, îòîäâèíüòå ìèêðîñêîï è ïî-

ñòàâüòå äîïîëíèòåëüíóþ ëèíçó ñðàçó çà îòñ÷¼òíûì óñòðîéñòâîì.

13. Îïóñòèòå â âîäó ïëàñòèíêó ñ ìèëëèìåòðîâûìè äåëåíèÿìè è ïðèæìèòå å¼

ê çàäíåé (ïî õîäó ëó÷à) ñòåíêå êþâåòû.

Îòêðîéòå ïîøèðå âõîäíóþ ùåëü. Ñ ïîìîùüþ ëèñòà áóìàãè íàéäèòå ïëîñ-

êîñòü, â êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ ðåçêîå èçîáðàæåíèå ëèíåéêè, ñîçäàííîå äâóìÿ

ëèíçàìè. Ïåðåäâèãàÿ ìèêðîñêîï, ñ�îêóñèðóéòå åãî íà èçîáðàæåíèå ëèíåéêè.

14. Îïðåäåëèòå öåíó äåëåíèÿ îêóëÿðíîé øêàëû â óñëîâèÿõ îïûòà. Äëÿ ýòîãî

ñîâìåñòèòå ñàìûå äàëüíèå èç õîðîøî âèäèìûõ â ïîëå çðåíèÿ ìèëëèìåòðîâûõ

äåëåíèé ïëàñòèíêè ñ äåëåíèÿìè îêóëÿðíîé øêàëû è çàïèøèòå êîëè÷åñòâî òåõ

è äðóãèõ äåëåíèé

1

.

Ïðîâåä¼ííàÿ êàëèáðîâêà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåë¼ííîìó ïîëîæåíèþ ìèê-

ðîñêîïà, ïîýòîìó íå ñëåäóåò ïåðåìåùàòü ìèêðîñêîï âäîëü ñêàìüè äî êîíöà

ýêñïåðèìåíòà.

15. Óáåðèòå ïëàñòèíêó èç êþâåòû è óìåíüøèòå øèðèíó âõîäíîé ùåëè. Âêëþ÷è-

òå ãåíåðàòîð è ïîïûòàéòåñü óâèäåòü çâóêîâóþ ðåø¼òêó. Åñëè ðåø¼òêà âèäíà

áåç ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ò¼ìíîãî ïîëÿ (ïðè îòêðûòîì íóëåâîì ìàêñèìóìå),

çíà÷èò îíà íå ÷èñòî �àçîâàÿ, à ñëîæíàÿ àìïëèòóäíî-�àçîâàÿ. Â ýòîì ñëó÷àå

ïðèâåä¼ííàÿ âûøå òåîðèÿ ïëîõî ïðèìåíèìà. Óìåíüøàÿ ìîùíîñòü èçëó÷àòå-

ëÿ, äîáåéòåñü èñ÷åçíîâåíèÿ âèäèìîãî èçîáðàæåíèÿ ðåø¼òêè â ïîëå çðåíèÿ

ìèêðîñêîïà.

1

Âìåñòî êàëèáðîâêè îêóëÿðíîé øêàëû ìîæíî íàéòè ñîîòâåòñòâèå ìåæäó äåëåíèÿìè

ïîïåðå÷íîãî ìèêðîìåòðè÷åñêîãî âèíòà è ëèíåéêè â êþâåòå.
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16. Çàêðîéòå öåíòðàëüíûé äè�ðàêöèîííûé ìàêñèìóì âåðòèêàëüíîé íèòüþ. Óäîá-

íî óñòàíàâëèâàòü íèòü â îòñóòñòâèå ÓÇ-ñèãíàëà. Â ýòîì ñëó÷àå íåò íèêàêèõ

ìàêñèìóìîâ, êðîìå íóëåâîãî (èçîáðàæåíèÿ ùåëè), òàê ÷òî ïðàâèëüíî óñòà-

íîâëåííàÿ íèòü äîëæíà ïîëíîñòüþ çàòåìíÿòü ïîëå çðåíèÿ (îòñþäà íàçâàíèå

ìåòîä ò¼ìíîãî ïîëÿ).

17. Âêëþ÷èòå ãåíåðàòîð è íàéäèòå èçîáðàæåíèå àêóñòè÷åñêîé ðåø¼òêè.

18. Îïðåäåëèòå äëèíó ÓÇ-âîëíû â âîäå. Äëÿ ýòîãî ñ ïîìîùüþ îêóëÿðíîé øêàëû

èçìåðüòå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñàìûìè äàëüíèìè èç õîðîøî âèäèìûõ â ïîëå

çðåíèÿ ò¼ìíûõ (èëè ñâåòëûõ) ïîëîñ è ïðîñ÷èòàéòå ÷èñëî ïðîìåæóòêîâ ìåæäó

íèìè.

Îïðåäåëèòå ÷àñòîòó ñ ïîìîùüþ ÷àñòîòîìåðà.

Ïðîâåäèòå èçìåðåíèÿ äëÿ òð¼õ�÷åòûð¼õ ÷àñòîò.

19. Â çàêëþ÷åíèå ðàáîòû ïðîäåëàéòå êà÷åñòâåííûå ýêñïåðèìåíòû.

Ïåðåìåùàÿ ïðîâîëîêó, çàêðûâàéòå ïîñëåäîâàòåëüíî ìàêñèìóìû ïåðâîãî,

âòîðîãî è ò.ä. ïîðÿäêîâ. Êàê èçìåíÿåòñÿ êàðòèíà çâóêîâîãî ïîëÿ? Îáúÿñíèòå

ÿâëåíèå.

Óáðàâ ïðîâîëîêó èç ïîëÿ çðåíèÿ, ïîñòåïåííî îòîäâèãàéòå ìèêðîñêîï îò

ëèíçû, ïîêà íå óâèäèòå èçîáðàæåíèå çâóêîâîé ðåø¼òêè. Îáúÿñíèòå ÿâëåíèå.

20. �àññ÷èòàéòå äëèíó ÓÇ-âîëíû Λ ñ ó÷¼òîì óäâîåíèÿ ÷èñëà äåòàëåé, íàáëþ-

äàåìûõ ìåòîäîì ò¼ìíîãî ïîëÿ. Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü óëüòðàçâóêà â âîäå è

îöåíèòå ïîãðåøíîñòü ýêñïåðèìåíòà.

ÍÅÊÎÒÎ�ÛÅ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÅ�ÌÈÍÛ

1. ÞÑÒÈ�

�

ÎÂÊÀ (ëàò. justus � ïðàâèëüíûé) � íàñòðîéêà ñèñòåìû: öåíòðè-

ðîâàíèå îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà èçîáðàæå-

íèÿ.

2.

�

È�ÈÑÎÂÀß (ãðå÷. iris � ðàäóãà) äèà�ðàãìà � ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ

ðåãóëèðîâàíèÿ îñâåù¼ííîñòè îáúåêòà; ñîñòîèò èç çàõîäÿùèõ äðóã çà äðóãà

òîíêèõ ñåðïîâèäíûõ ïëàñòèíîê, îáðàçóþùèõ êðóãëîå îòâåðñòèå. (Ñðàâíèòå

<èðèñ> â ìåäèöèíå � ðàäóæíàÿ îáîëî÷êà ãëàçà.)

3. ÊÎÍÄ

�

ÅÍÑÎ� (ëàò. 
onden
are � ñãóùàòü) � ëèíçà èëè ñèñòåìà ëèíç,

èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îñâåùåíèÿ îáúåêòà. (Ñðàâíèòå <êîíäåíñàòîð> â ýëåêòðè-

÷åñòâå � íàêîïèòåëü çàðÿäîâ.)

4. ÊÎËËÈÌ

�

ÀÒÎ� (
ollimare � èñêàæ¼ííîå ëàò. 
ollineare � íàïðàâëÿòü

ïî ïðÿìîé ëèíèè) � îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïó÷êà ïàðàëëåëü-

íûõ ëó÷åé. (Ñðàâíèòå <êîëëèíåàðíûé> â ìàòåìàòèêå.)

5. Ê

�

ÀÌÅ�À (ëàò. 
amera � ñâîä, êîìíàòà) � ÷àñòü ïðèáîðà, ãäå ïîëó÷àåò-

ñÿ èçîáðàæåíèå. (Èíîãäà òàê íàçûâàþò âåñü ïðèáîð: <êèíî-, �îòîêàìåðà>.)

6. Ò

�

ÀÓÒÎÕ�ÎÍ

�

ÈÇÌ (ëàò. tautos � òîò æå ñàìûé, 
hronos � âðåìÿ) �

ñâîéñòâî ëèíç, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî âñå ëó÷è, âûõîäÿùèå èç îäíîé

òî÷êè-ïðåäìåòà, ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ëèíçû ïðèäóò â òî÷êó-èçîáðàæåíèå çà

îäíî âðåìÿ, ò.å. ëèíçà íå âíîñèò äîïîëíèòåëüíîé ðàçíîñòè �àç ìåæäó ëó÷à-

ìè, ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç ðàçíûå ó÷àñòêè ëèíçû. 6-VI-2017 ã.
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