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Реферат

В работе исследуется эффект Холла, возникающий при протека
нии тока при постоянном магнитом поле в образце германия. Для этого
использовался электромагнит и германиевая пластинка, к разным точ
кам который были присоединены провода для измерения разности потен
циалов – мостик Холла. В результате было получено значение постоян
ной Холла, которая отражает объём, который занимает единица заряда,
возникающая в результате исследуемого эффекта.
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Введение

Известно, что во внешнем магнитном и электрическом поле на за
ряды действует сила Лоренца: 𝐹 = 𝑞𝐸 + 𝑞𝑢 × 𝐵. Эта сила вызывает
движение носителей, направление движения которых в общем случае не
совпадает с направлением электрического поля. Таким образом, траекто
рии частиц будут либо искривляться, либо, если геометрия проводника
этого не позволяет, возникнет дополнительное электрическое поле, ком
пенсирующее магнитную составляющую силы Лоренца. Возникновение
поперечного току элетрического поля в образце называют эффектом Хол
ла, на исследование которого в полупроводнике германии и направлена
эта работа.
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1 Методика

Для исследования эффекта Холла методом мостика Холла бу
дем помещать образец – тонкую металлическую пластинку из германия,
рис. 1.1 – в однородное поле, создаваемое электромагнитом, рис.1.2.

Рисунок 1.1 — Схема установки для работы с образцом: цифровой
вольтметр измеряет напряжение – возникающую ЭДС Холла и разность
потенциалов, вызванную течением тока; блок управления – управляет
течением тока по образцу; образец с разъёмом – тонкая пластинка из
германия, к указанным контактам которой присоединены провода.

Рисунок 1.2 — Схема электромагнита, использованного для создания
постоянного магнитного поля.

В первую очередь проведём градуировку электромагнита – изме
рения реального значения магнитной индукции между полюсами для
разных значений тока через обмотки. Для этого воспользуемся измери
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телем магнитной индукции ATE-8702, описание которого можно найти в
[1]. После этого построим график 𝐵 = 𝑓(𝐼𝑀).

После градуировки магнита приступим к наблюдению эффекта и
измерению ЭДС Холла. Для этого поместим образец в зазор между полю
сами электромагнита и будем фиксировать изменение ЭДС Холла через
контакты (3) и (4) (см. рис. 1.1) в зависимости от тока, протекающего
через электромагнит.

Затем определим преимущественный характер проводимости
(электронный или дырочный). Для этого узнаем направление тока че
рез образец, направление магнитного поля и знак ЭДС Холла.

Для определения удельной проводимости образца измерим паде
ние напряжение на участке (3), (5), ЭДС на котором не зависит от эф
фекта Холла.
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2 Обсуждение результатов

Характеристики пластинки Германия, использованной в работе:

𝐿35 = 3 мм,

𝑎 = 2.2 мм,

𝑙 = 2.5 мм,

где 𝐿35 – расстояние между контактами (3) и (5) пластинки; 𝑎 – толщина
образца, 𝑙 – ширина образца.

Рисунок 2.1 — Зависимость значения магнитной индукции 𝐵 между
полюсами электромагнита от силы тока в обмотках 𝐼𝑀 .
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Рисунок 2.2 — Зависимость значения ЭДС Холла 𝜀х в образце от
магнитной индукции 𝐵 для разных значений тока 𝐼|| через образец.

Рисунок 2.3 — Зависимость угловых коэффициентов прямых 𝜀х = 𝑓(𝐵)

на рис. 2.2 от значения тока 𝐼 через образец.

8



Таблица 2.1 — Результат измерений

𝑅х, 10
−4м3/Кл Тип провод. 𝑛, 1022м−3 𝜎, (Ом · м)−1 𝑏, см2/(В · с)

4.318± 0.031 Дырочный 1.44± 0.02 274.1± 4.1 1183.80± 14.61
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Заключение

Проводимость в германии имеет дырочный характер. Полученные
в результате значения постоянной Холла и подвижности носителей заря
да согласуются с табличными.
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